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����� ���3�5�5¡<¢¤£ �m¥�¦¨§¨©(ª«�O¬�­ ª � ¬_®|¯°a± �²¬5³� ° ± �²¬G­ °Y± ©"´g�O¬�µ ´ � ¬t® �5¶ ¯° ± �<·­K¸�� ¬ ¯°Y± � ¶ ° ± � · ­ ¸ � ¬ ¯°a± � · ° ± � ¶�¹cº ��»2� ³ ¡

b�WY]I�C]eª º ´Af}SYp\¸¼fm�C]eZB]_U�fg^_^_`a�CpqXzSY{oUB`oU"fm�Yd[]A»2� ³ �½K]_{md[]_^_U(XzSY{oU"WY]eZ(U"��`aSY{e�-Sqfgd�Z(U"fgU(]KXiS}U(]I�(fj^_U(X[`aSYZ&`gs¾UtWY]¨nYX[`aSYZKs¿`Y��U"WY]�lE`YlE]ISmUy�mU"WY]�lofjU"�CX[�mÀ]_d�]Il�]ISmU2Á���� ¬ ��� ¶ � · ¡	xYX�]_d[pqZ
Á����O¬&���5¶<�<·5¡Â¢ ÃT��¶��<ÄÅ �(¡(�<·G�<ÄÅaÆ ¡IÇ �	���I��Èm¡IÇÉ�O¬ � ÄÊ ¡(Ë¢ �£ � ¥5¦e��´q� ÊEÌ Å ��µ ÊÍÌ ÅaÆ ¡�µO¸¨� ÊÍÌ Å �¾­ Å � Ì ÅaÆ ¡(¡eÎ ��»2�Ï�}¡

Ð `aSYZ(X[pq]I�CXzSY{vl�`alE]IS}U"hql@fmSYp3]ISY]I�C{mxO^_`aSYZ(]I�C�gfgU(X[`aSOb	]�lÍfIx\^_`YlonqhYU(]EU"WY]o�²`a�C]IS}U(ÑEXzSm�gfm�CXzfmS}Unq�C`ap�hY^_UBZ Å � Ì ÅYÆ º ÊoÌ Å ��fmSYp ÊwÌ ÅaÆ XzSrUtWY]A�C]_Z(U+sÒ�(f}lE]e`gs�U"WY]�pq]_^IfyxYXiSY{\nqfm�CUBX�^_d[]m�&Ó&WYhYZ2b�]�Wqfy�m]U"WY]2s¿`}d�d[`gb&XzSY{\umXzSY]IlofgUBX�^o�C]_dzfgUBX�`YSYZ
Å � Ì ÅaÆ ¢@³�²Ô ÆÕ µ Ô Æ¦ º ÊoÌ Å �G¢ ÊÍÌ ÅaÆ ¢@³��Ô ÆÕ º ��»2�ÏÖ}¡

b�WYX[^×WØd�]IfjprU(`oUtWY]�fmlonYd[X[U"hYpq]
Á\��� ¬ ��� ¶ � · ¡�¢Ùµ&£ �m¥�¦g¸ © Ô ÆÕ µ Ô Æ¦ ® Î ��»2�ÉÚY¡

Ó&WY]e^Ifgd[^IhYdzfgU(X[`aSO`gs�U"WY]eÁ\��� ¬ �Û� ¬ � ¬ ¡ÜÀ�fmlonYd[X[U"hYpq]�X[Z2Z(U"�(fjX�{YWmUCs�`a�Cb&fm��pwfmSYp\xYX�]_d[pqZ
Á���� ¬ ��� ¬ � ¬ ¡�¢ £ �m¥5¦}ª © Ô ÆÕ µ Ô Æ¦ ® º ��»2�ÏÝ}¡
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b�WY]I�C]eb	]�hYZ(]_p �Ò»�� Öm¡	fg{afgXzS²��
X[U"W�U"WY] Ð d[]I�YZ(^_W}À � `a��p�fmS\pq]_^_`alÍnq`mZ(X[U(X[`aSO`gs<U"WY]�X[Z(`mZtnYXiS���¢¤ÈÍfmSYp���¢¤�EZ(U"fjU(]_ZI�
ÇÉ�5� º ��¢ ÈmË�¢ ³£ Ö © ÇÉ� ¶ � ÄÅ ¡B� · ��µ ÄÅ ¡(Ë<µ¼ÇÉ� ¬ � ÄÅ ¡(� ¬ �Cµ ÄÅ ¡(Ë5­¤Ç � ¶ ��µ ÄÅ ¡(� · � ÄÅ ¡(Ë ® º ��»2���}¡
Ç �5� º �2¢¤�mË�¢ ³£ � © ÇÉ� ¶ �_ÄÅ ¡(� · �CµoÄÅ ¡(Ë5­|��Ç � ¬ � ÄÅ ¡(� ¬ �CµoÄÅ ¡(Ë²­ ÇÉ� ¶ �CµoÄÅ ¡(� · �_ÄÅ ¡(Ë ® º ��»2���}¡

fmSYp\U"fmu}XzSY{wXzSrfj^_^_`ahqSmU2SY` b
U"WY]0�-Sqfgd5Z(UtfgU(]enqWqfgZ(]eZ"WYX s�UI�-´ ¬ f}SYpr´ Æ �qb	]e{m]_U
ÃT��� º �2¢¤È�Ç �	��� ��Èm¡yÇÉ� ¬ ËÂ¢ µ	� �Ö ¥�¦«�Ò�y¸Ø­~ª5¡+© Ô ÆÕ µ Ô Æ¦ ®�

����� Î¢���� ¬ 
������ º ��»2���}¡ÃT��� º �2¢¤��Ç �	��� ��Èm¡yÇÉ� ¬ ËÂ¢ µ �£ Ö ¥5¦5� ¸ µ3ª5¡	© Ô ÆÕ µ Ô Æ¦ ®�
������ Î¢���� Æ 

����� Î ��»2�ÏÞ}¡

Ó&WahYZKb�]2�-Sqfjd�d[x3WqfI�}]
� ¬ ¢ � �Ö �Ü¥5¦5���y¸r­~ª5¡	© Ô ÆÕ µ Ô Æ¦ ® º ��»2� ³ È}¡� Æ ¢ �£ Ö �Ü¥5¦5� ¸ µ3ª5¡	© Ô ÆÕ µ Ô Æ¦ ® º ��»2� ³m³ ¡

b�WY]I�C]eªkfmSYp�¸Q^IfmS\� ]AnqhYUefg^_^_`a�CpqXzSY{oU(`ÍU"fm�Yd[]A»2� ³ �
� ��� �e.0> 68'�.e/&*�J5,��Í)¨*²,(.0/0F *-.�*54�6! 	$&.0/ÂF-6�%(1k6+/06 J#"�$
RTSeUtWYX�Z�fmnqn ]ISYpqX��Eb	]�b&X[d[d�nq��]_Z(]ISmU<Z(`al�]�^_`aSmUt�CXz�qhYU(X[`aSYZ�U(`&U"WY]�Z(]_d s�]ISY]I�C{mxe`gsqU"WY]Guyfg`aSe^Ifjd�^IhYdzfgUB]_psÒ�C`Yl U"WY]��5fg{Y�(fmSY{mXzfmS�� ��� ��k]&bKX�d[d�^_`aSYZ(X[pq]I� s¿`ahq� pqX&%«]I��]ISmU�^_`aSmUt�CXz�qhYU(X[`aSYZ	U(`('�� Ê Æ ¡��¿Z(]_]	��{ahq�C]2»�� ³ ¡_�¾ÓKWY]¨�5fj{a�(fmSY{mXzfmS)�����eXzSYp�hY^_XzSY{vUtWY]_Z(]E^_`aSmUt�CXz�qhYU(X[`aSYZ�X[Ze`a�YU"fjXiSY]_p~�mxO]_��nqfmSYpqXzSY{��MXzSvn `gb�]I��Ze`gsGU"WY]���]_d[pqZAhqnU(`�U"WYXz�Cp\`Y�Cpq]I�	fmSYp�SY]_{}d�]_^_UBXiSY{�fgd[d-UB]I�(lEZGb2WY]I�C]�� ¶ º � · f}SYp+*-,ÉZ	fm�C]&XzS}�m`md[�m]_p5���k]e�C]_^_`m{aSYX[Ñ_]U"WY]2s¿`}d�d[`gb&XzSY{�{m]ISY]I�(fgd5ZBU"�(hY^_U"hq�C]e`js U"WY]���fg{a�(fmSY{}Xif}S-.

)� ��� ¢ £ �m¥ ¦0/ �T¥ ¦ ° ± ©21¾�O¬&µ 1 � ¬t® ° ± �²¬
­ ° ± ©�3<� ¬ µ 3 � ¬ ® � ¬ ¯° ± � ¬
­ ©�ª5�O¬ ­ ª � ¬ ®Q¯°a± �²¬ ³� ° ± �²¬­ °Y± ©"´g� ¬ µ ´ � ¬ ® � ¶ ¯° ± � ·
­K¸��O¬ ¯°Y± �5¶ ° ± �<·o­ ¸ � ¬\¯°a± �<· ° ± ��¶ ¹ Î ��»2� ³ �}¡

Ó&WY]&`Y^_U(]_UCÀ"�m�4�yÀ�nYd[]_UCÀ�fmSYpr��56��¢ �Æ º87 Æ ¡ÜÀ�nqfm�CU<`gs )�����G^If}SA� ]&`a�YU"fjXiSY]_p��mx�Z(]_U(U(XzSY{�UtWY]�^_`YhqnYd�XzSY{mZfg^_^_`a�CpqXzSY{�U(`oÓ¾fm�Yd[]E»�� ³ �G½K`mU(]eU"WqfgU	b	]e^IfmS\�C]_b2�CX[U(]�U"WY]eUtWq�C]_]edzfgZ(U&U(]I�BlEZ&XzS\�	���&U(`o{m]_U­ °Y± ©"´:9�� ¬ µ ´ 9 � ¬ ® � ¶ ¯° ± � · ­ ¸;9�� ¬ ¯°a± � · ° ± � ¶ ­ ¸ 9 � ¬ ¯°a± � ¶ ° ± � · ��»2� ³ Ö}¡b&X[U"Wr´ 9 ¢¤´2µO¸¼fmSYp\¸ 9 ¢V¸��
ÚaÈ



π0

a)

K0

K0

b)

π+

π-

d)

π0

π0

c)

��X�{Yhq�C]&»�� ³ . Ð `YSmU"��Xi�qhYUBX�`YSYZG`gs5fm¡¾fenYX[`aSÍnq�C`anqfg{afjU(`a�_�g�q¡�feSY]IhYU"�(fgdquIfj`aSEd[`a`Yn�^I¡�feSY]IhYUt�(fgd�nYX[`aSd�`Y`an\fmSYp\p�¡Kf�^_Wqfm�C{}]_prnYX�`YS�d�`Y`an�U(`EU"WY]eZB]_dÏs�]ISY]I�C{mx�`gs�U"WY]euIfg`aS²� � Z(XzlonYd[]�d�XzSY]E�C]Inq�C]_Z(]IS}U(Z�fnYX�`YS²��b�WY]I��]IfgZ�fEpq`ahq�Yd[]�d�XzSY]Epq]ISY`mU(]_Z2fouIfg`YS²�

Ó¾fm�Yd[]\»2� ³ . Ð `ahqnYd[XzSY{mZ�� � ¢��y·� µ ���_¶� fmnqn ]Ifm�CXzSY{3XiS U"WY]opqX&%5]I�C]ISmUEnqfm�CU(Ze`js )����� �o½K`mU(]EU"WqfgU� 7 º � 97 fmSYp�� 9 97 fm��]¨�C]_dzfgUB]_pv�}x�� 97 ¢ �7 � 7 fmSYp�� 9 97 ¢��7 � 7 ���C]_Z"n ]_^_U(X[�m]_d[xm�1 3 ª ´ ¸)�	� ��� µ
� Æ È µ
� Æ µ
� Æ µ
� Æ)� Æ����� Ö
� 7 È Ö
� 7 Ö�� 7 µ&��� 7)� Æ����� � 56��¢ ³�� �m¡ µ
� 97 µ&Ý�� 97 µ
� 97 µ
� 97 µ
� 97)� Æ����� � 56��¢¤Ö � �m¡ �
� 9 97 � 9 97 ��� 9 97 ��� 9 97 µ
� 9 97)� ��� �ÒÖ�� 7 µ�� Æ ¡ È �ÒÖ�� 7 µ�� Æ ¡ ��Ö
� 7 µ�� Æ ¡ µ������ 7 ­�� Æ ¡

Ú ³



��Xz�CZ(UI�}U"WY]I�C]&X[Z&fe^_`YSmU"��Xi�qhYUBX�`YSo^_`al�XiSY{�sT�C`alÙf�U(]I�(l XzS�U"WY]2�5fg{a�(f}SY{mXzfmSEb�WYX[^_W�X�Z���hqfjp��(fgU(X[^XiSØU"WY]K��]_d�pqZy��X��É]m��UtWY]2�-�CZ(U	d[XiSY]�XzS ��»2� ³ �}¡_�¾Ó&WY]IS�UtWY]eU(]I�(lEZ	^Ihq�YX[^�XzS�U"WY]2��]_d[pqZ2xaX[]_d[prUCb	`oumXzSYp`gs nYX[`aSØd[`a`anYZy��SY]IhYU"�(fgd<fmSYp\^×Wqf}�C{m]_p\`aSY]_ZI��fmSYpvfEuIfj`aS\d[`Y`an²��k]�b&X[d�d	SY`gb nq�C]_ZB]ISmUeU"WY]�� fm��X�`YhYZe^_`aSmUt�CXz�qhYU(X[`aSYZAfm¡+À&p�¡_�eÓ&WY]EXzSYpqX�^_]_Z ³ fmSYpv��ZBU"fmSYp\s�`a�� ¬ f}SYp � ¬ ���C]_Z"nq]_^_UBX��}]_d�x-.
'�����(� � Ê Æ ¡ ¢ '����Æ(Æ � Ê Æ ¡�¢¤�41 1¾¥	�¦ Ì � � Ê Æ�
 Ô ¦m¡ º ��»2� ³ ÚY¡' ���� Æ � Ê Æ ¡ ¢ ' ���Æ � � Ê Æ ¡�¢Ùµ&� 1 Æ ¥ �¦ Ì �|� Ê Æ 
 Ô ¦a¡ º ��»2� ³ Ý}¡'�� ��(� � Ê Æ ¡ ¢ '�� �Æ(Æ � Ê Æ ¡�¢Ùµ�� 3 3<¥ Æ¦ §O© Ê Æ µ Ô ÆÕ ® Æ 
�� Ê Æ 
 Ô Õ º Ô Õ ¡µ&� Ô �Õ Ì�� � Ô Õ ¡ ¹ º ��»2� ³ �}¡
' � �� Æ � Ê Æ ¡ ¢ µ&� 3 Æ ¥ Æ¦ § © Ê Æ µ Ô ÆÕ ® Æ 
	� Ê Æ 
 Ô Õ º Ô Õ ¡

­ © � Ê Æ µk� Ô ÆÕ ® Ô ÆÕ � � Ô Õ ¡ ¹Íº ��»2� ³ �}¡
'�� �Æ � � Ê Æ ¡ ¢ µ&� 3 Æ ¥ Æ¦ §O© Ê Æ µ Ô ÆÕ ® Æ 
	� Ê Æ 
 Ô Õ º Ô Õ ¡­ ©2� Ê Æ µk� Ô ÆÕ ® Ô ÆÕ Ì�� � Ô Õ ¡ ¹Íº ��»2� ³ �}¡
'�����(� � Ê Æ ¡ ¢ '����Æ(Æ � Ê Æ ¡�¢Ùµ&�gª ª�¥ Æ¦ § © Ê Æ µ Ô Æ¦ ® Æ 
	� Ê Æ�
 Ô ¦ º Ô ¦Y¡­�� Ö� Ê Æ µ � Ô Æ¦�� Ô Æ¦ Ì�� � Ô ¦a¡ ¹ º ��»2� ³ Þ}¡
' ���� Æ � Ê Æ ¡ ¢ µ ª Æ ¥ Æ¦ § © Ê Æ µ Ô Æ¦ ® Æ 
	� Ê Æ 
 Ô ¦ º Ô ¦a¡­ � Ö� Ê Æ µ � Ô Æ¦�� Ô Æ¦ Ì�� � Ô ¦ ¡ ¹Íº ��»2�Ï�mÈ}¡
'����Æ � � Ê Æ ¡ ¢ µ	ª Æ ¥ Æ¦ § © Ê Æ µ Ô Æ¦ ® Æ 
	� Ê Æ�
 Ô ¦ º Ô ¦a¡­�� Ö� Ê Æ µ � Ô Æ¦�� Ô Æ¦ Ì�� � Ô ¦a¡ ¹ º ��»2�Ï� ³ ¡
'�� ��(� � Ê Æ ¡ ¢ '�� �Æ(Æ � Ê Æ ¡�¢Ùµ&�m¥ Æ¦ § ¸�¸|© Ê Æ µ Ô Æ¦ ® Æ 
	� Ê Æ 
 Ô ¦ º Ô ¦j¡­ © �Cµ&�m´ ´	­�¸ ´�­V´ ¸v­ ¸�¸�¡ Ê Æ µ � ¸<¸ Ô Æ¦ ® Ô Æ¦ Ì�� � Ô ¦ ¡ ¹Íº ��»2�Ï�m�}¡
' � �� Æ � Ê Æ ¡ ¢ µ&�}¥ Æ¦ § ¸ Æ © Ê Æ µ Ô Æ¦ ® Æ 
�� Ê Æ�
 Ô ¦ º Ô ¦m¡­e� © ´ Æ µ ´ ¸v­ ¸ Æ ¡ Ê Æ µ ¸ Æ Ô Æ¦ ® Ô Æ¦ Ì�� � Ô ¦a¡ ¹ º ��»2�Ï�mÖ}¡
'�� �Æ � � Ê Æ ¡ ¢ µ&�}¥ Æ¦ §�¸ Æ © Ê Æ µ Ô Æ¦ ® Æ 
�� Ê Æ 
 Ô ¦ º Ô ¦m¡­e��© ��´ Æ µ~´ ¸v­�¸ Æ ¡ Ê Æ µ3¸ Æ Ô Æ¦ ® Ô Æ¦ Ì�� � Ô ¦ ¡ ¹Íº ��»2�Ï�gÚY¡
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b�WY]I�C] �|� Ê Æ 
 Ô ¡¾¢ Ê �Ê Æ µ Ô Æ º ��»2�Ï�mÝ}¡
fmSYp 
�� Ê Æ 
 Ô � º Ô Æ ¡&fmSYp Ô Æ Ì�� � Ô ¡&f}�C]�UtWY]�d[`a`YnÍsÒhqSY^_U(X[`aSYZ


	� Ê Æ�
 Ô � º Ô Æ ¡ ¢ ³ � � � ����Ò�m�5¡ � ³Ô � Æ µ � Æ µ ��� Ì ³Ô Æ Æ µ
� Ê µ � ¡ Æ µ ��� º ��»2�Ï�4�}¡
Ô Æ Ì�� � Ô ¡ ¢ ³ � � � � ��Ò�m�5¡ � ³Ô Æ µ � Æ µ ��� º ��»2�Ï�4�}¡

b�WYX[^×W�Wqfy�m]&U(`�� ]¨�C]ISY`Y�(lofgd[X[Z(]_p5�YZ(XzSY^_]�UtWY]_xwfm�C]	d[`m{afm��X�UtWqlEX[^Ifgd[d�x\fmSYp ��hqfjp��(fgU(X[^Ifgd[d[xopqX[�m]I�C{m]IS}UI��C]_Z"nq]_^_UBX��}]_d�xm� Ó&WY]kSY]_^_]_Z(Z"f}�Cx|^_`ahqS}U(]I�CU(]I�(l�Z�fm��]v`js�`a�Cpq]I���Í�
	�� Æ ¡wfmSYp
^_`aS}U"�CXz�qhYU(]3XzSc�-�CZ(U`a�Cpq]I�2`gs	� ��
 U(` '�� Ê Æ ¡2�aXzfkµ��BÃT� � Ç � ��
 Ç ���×Ë������	^IfmSY^_]_d[d[XiSY{�U"WY]EpqX��}]I�C{m]IS}UAnqfm�CUBZe`gs�X[UI�oRÜSYZ(U(]Ifgp5�b�]���]_{ahYdzfm�CX[Ñ_]�U"WY]�XzSmU(]_{Y�(fgd[Z��}xwb	`a�(u}XzSY{oXzS ���¢
ÚopqXzlE]ISYZ(X[`aSYZeXzS\UtWY]2s¿`md[d[`gb&XzSY{��Ô Æ Ì � � Ô 
 � ¡	X[Ze^_`aSYZBU"fmS}U�XzSOU"WY]Eb�WY`md[] Ê Æ À�nYdzfmSY]m�5b2WYX�d[] 
	� Ê Æ 
 Ô º Ô 
 � ¡	X[Ze`aSYd[xvfmSqfjd�xYU(X[^XiSØU"WY]e^IhYU Ê Æ À�nYdzfmSY]m��b�WY]I�C]eU"WY]2^IhYU��(hqSYZ	sT�C`al Ê Æ ¢
Ú Ô Æ fgd[`aSY{ÍU"WY]¨��]Ifgd5nq`mZ(X[U(X[�m]Efg�YX�Zy���YXzSY^_]s¿`a�ÍU"WY]3^_`alonqhYUtfgU(X[`aS|`jsAU"WY]3lofgZ(ZrlofjU"�CX[�|b	]vWqfy�m]3U(`~U"fmug]\U"WY]kuyfg`aSV`aSVU"WY]vlÍfgZ(Z�Z"WY]_d[d¿�X¿� ]m� Ê Æ ¢ Ô ÆÕ�� Ú Ô Æ¦ � 
�� Ô ÆÕ 
 Ô ¦ º Ô ¦ 
 � ¡&b&X[d[d�Wqfy�m]�fmSOXilÍfg{mXzSqfm�Cx nqf}�CUI���K` b	]_�m]I� �²U"WYX[Z�X[ZSY`mUeU"WY]E^IfgZ(]Es�`a�	
�� Ô ÆÕ 
 Ô Õ º Ô Õ 
 � ¡_��b�WY]I�C]EU"WY]o^IhYU��BhqSYZe`aSYd[xrsT�C`al Ê Æ ¢ÙÚ Ô ÆÕ fgd[`aSY{rU"WY]�C]IfgdGnq`}Z(X[U(X[�m]wfg�YX[ZI�ARÜS3nqfm�CU(X[^IhYdzfm�eb	]oWqfy�m]oSY`\^_`aS}U"�CXz�qhYU(X[`aS3U(`�U"WY]opq]_^IfyxOb&X[pqU"W3`gsGU"WY]�uIfg`aSsÒ�C`Yl U"WY]Auyfg`aSOd[`a`Yn²� �-hq�CU"WY]I�BlE`a�C]m��U"WY]�^_`YSmU"��Xi�qhYUBX�`YS\sT�C`al 
�� Ô ÆÕ 
 Ô Õ º Ô Õ 
 � ¡+U(`oU"WY]ElofgZ(ZlofgU"�CX[�O� fmSYX[Z"WY]_ZofmS}xab&fyxm�²�q]_^IfmhYZ(]ÍU"WY]EsTfg^_U(`a�E� Ê Æ µ Ô ÆÕ ¡ Æ XzS ' � �j� Ê Æ ¡2]���hqfjd�Z�Ñ_]I�C`\X s&b�]onqhYUU"WY]�lE`alE]IS}U"hql `js U"WY]�uyfg`aS�`aS�UtWY]AlofgZBZ�ZtWY]_d�d��Ð `md[d[]_^_U(XzSY{\SY` b
fgd[d²�-SYX[U(]e^_`aS}U"�CXz�qhYU(X[`aSYZ�f}¡�ÀGp�¡�`gs )�����&U(`EU"WY]2Z(]_d s�]ISY]I�C{mx�`gs¾U"WY]euIfg`YS�b�]^IfmS�b��CX[U(] ' � �j� Ê Æ ¡	XzS\U"WY]2s�`a�(l���� º�� ¢ ³ º �m¡
' � �j� Ê Æ ¡ ¢ µ&¥ Æ¦ §�� �� � �m¥ Æ¦ �|� Ê Æ 
 Ô ¦ Æ ¡5­H© � Æ� � Ê Æ µ!� 7� � Ô Æ¦ ® Ô Æ¦ Ì�� � Ô ¦ 
 � ¡­ © � �� � Ê Æ µ"� �� � Ô ÆÕ ® Ô ÆÕ Ì�� � Ô Õ 
 � ¡­#��$� � © Ê Æ µ Ô Æ¦ ® 
	� Ê Æ 
 Ô ¦ º Ô ¦ 
 � ¡­#� �� � © Ê Æ µ Ô ÆÕ ® Æ 
�� Ê Æ 
 Ô Õ º Ô Õ 
 � ¡ ¹ Î ��»2�Ï�4�}¡

b�WY]I�C]eU"WY]�^_`a]&%w^_X[]IS}U(Z#� ��(� º �5¢ ³ º ÎIÎyÎ º �0s�`a� '2�(� � Ê Æ ¡&f}�C]e{mX[�m]IS\�}x
� ��B� ¢ µ�1 1 º
� Æ�B� ¢ Ö� ª ª�­V���Cµ&�m´ ´�­~¸ ´	­|´ ¸v­ ¸�¸�¡ º
� 7�B� ¢ �gª ª�­~Ú ¸�¸ º
� ��B� ¢ È º ��»2�Ï�mÞ}¡
� ��B� ¢ ³ � 3 3 º� $�B� ¢ ª ª�­|� ¸�¸ º
� ��B� ¢ � 3 3oÎ

Ó&WY]e^_`a]&%�^_X�]IS}U(Z�� �Æ(Æ f}�C]e]���hqfjd5U(`�� ��(� ZBXiSY^_] '2�(�I� Ê Æ ¡�¢�' Æ(Æ � Ê Æ ¡�.
� �Æ(Æ ¢'� ��B� Î ��»2�ÏÖmÈ}¡
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��`a�	UtWY]e` %²ÀTpqXifj{m`aSqfgd²]_d[]IlE]IS}U�`gs�U"WY]eZ(]_d sG]ISY]I�C{}xm� ' Æ � � Ê Æ ¡_�Yb	]�Wqfy�m]
� �Æ � ¢ 1 Æ º
� ÆÆ � ¢ Ö� ª Æ ­|Ú-�Ò´ Æ µk´ ¸v­~¸ Æ ¡ º
� 7Æ � ¢ �gª Æ ­|Úg¸ Æ º
� �Æ � ¢ ³ � 3 Æ º ��»2�ÏÖ ³ ¡� �Æ � ¢ Ú43 Æ º
� $Æ � ¢ ª Æ ­|�y¸ Æ º
� �Æ � ¢ � 3 Æ Î

Ó&WY]e^_`a]&%�^_X�]IS}U(Z � � � Æ s�`a� '2� Æ � Ê Æ ¡&fm��]¨�C]_dzfgUB]_prU(` � � Æ � �}xw^_`YlonYd[]_�\^_`aS���hY{YfgU(X[`aS
� � � Æ ¢ � � Æ � Î ��»2�ÏÖm�}¡
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Ó&WYX[ZAZB]_^_U(X[`aS~b&X[d[d�`YhYU(d[XiSY]\UtWY]�nqWqfgZB]w^_`aS}�m]IS}U(X[`aSYZes�`a�0U"WY]�nYZB]IhYpq`gÀTZ(^Ifgdzfm�ElE]_Z(`YS3��]_d[pqZI�3Ó&WY]nqWqfgZ(]_Z<`gs�U"WY]G^I��]IfgU(X[`aS�f}SYp�f}SqSYXiWYX[dzfgU(X[`aS�`anq]I�(fjU(`a�CZ¾f}�C]G^_WY`mZ(]IS¨s¿`md[d[`gb&XzSY{eU"WY] Ð `aSYpq`aS}À��qWY`a�CUBd�]_xnqWqfgZ(]�^_`YSm�m]IS}U(X[`aS²�GÓKWY]_x�fm��]�fgZ	s�`md[d�`gb&Z:.

� ¶ ����¡�¢ µ � � ± � Ê ¡ / 
 · ������� ¦�� � Ê ¡¾µ 
����������¦! � Ê ¡#" º
�<·G����¡�¢ � � ± � Ê ¡ / 
 · ����� � ¦  � Ê ¡ µ 
 ����� �$�¦ � � Ê ¡%" º
� ¬ ����¡�¢ � � ± � Ê ¡ / 
 · ����� � ¦ � � Ê ¡²­ 
 ����� �$�¦ � � Ê ¡%" º � Ð � ³ ¡�O¬a����¡�¢ µ � � ± � Ê ¡ / 
 · ����� � Õ � � Ê ¡ µ 
 ����� ���Õ � � Ê ¡%" º� ¬ ����¡�¢ � � ± � Ê ¡ / 
 · ����� � Õ � � Ê ¡�µ 
 ����� � �Õ � � Ê ¡ "3º

b�WY]I�C] � ± � Ê ¡�X�Z	U"WY]e^_`g�gfm�CXzfmS}UGXzSmUB]_{a�(fgU(X[`aS\l�]IfgZ"hq�C] �'& �( Æ ¦ � & �Æ �2� ���
X[U"WÍU"WY]_Z(]2^_`aS}�m]ISmUBX�`YSYZ&b	]�^IfmSpq]I�CX[�m]�U"WY]2s�`md[d[`gb&XzSY{w]_�qnq]_^_U"fjU(X[`aS\�gfgdzhY]_Ze`gs¾U"WY]ElE]_Z(`aSÍ��]_d[pqZ .
ÃTÈ�Ç � ¶ ��Èm¡yÇÉ� ¶ Ë ¢ µ ³ ºÃTÈ�Ç � · ��Èm¡yÇÉ� · Ë ¢ ­ ³ ºÃTÈ�ÇÉ�²¬g��Èm¡IÇÉ�«¬"Ë ¢ ­ ³ º � Ð �Ï�}¡ÃTÈ�Ç � ¬ ��Èm¡yÇÉ� ¬ Ë ¢ µ ³ ºÃTÈ�Ç � ¬ ��Èm¡yÇ � ¬ Ë ¢ µ ³ ÎÓ&WY]2��]_d[pklofgU"��X��Í`gs UtWY]e`a^_U(]_UK`gs nYZB]IhYpq`mZ(^Ifgdzfm�+��]_d[pqZ�X[Z2Z"hY^×WØU"WqfgU

) ¢ �* �,+ � ) � ¢ £ �.-//0
¦:�1 Æ ­ 21 $ � ¶ � ¶� · µ ¦ �1 Æ ­ 21 $ � ¬� · � ¬ µ&� 21 $

3'445 Î � Ð �ÏÖ}¡
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Ó&WYX[Z�Z(]_^_U(X[`aS�X[Z�pq]_Z(X[{aSqfjU(]_p UB`\{mX[�m]wf�^_`alonYX[dzfgU(X[`aS�`gs&U"WY]opqX&%5]I�C]IS}U�^_`aS}�m]IS}U(X[`aSYZAhYZB]_pkXzSkU"WY]d�X[U(]I�BfgU"hq�C]�U(`rpq]t�-SY]�U"WY]�X[Z(`mZ"nYXzS~fmlonYd[X[U"hYpq]_Z ���g�w�2d[U"WY`ahY{aW~SY`mU�^_`alonYd[]_U(]�X�UEX[ZEXzSmU(]ISYpq]_p~U(`nq�C]_�m]IS}UA^_`YS}sÒhYZ(X[`aS²�kRÜS|fgpqpqX[U(X[`aS~b	]w{}X��}]wU"WY]\nqWqfgZ(]\^_`YSm�m]IS}U(X[`aS�`gs&U"WY]��	�KÀTUt�(fmSYZCs�`a�(lofjU(X[`aShYZ(]_pv�}xwUtWY]�fmhYU"WY`a�CZy�Ó&WY]�
�fm��U(X[^_d�]
��fgU"f � ��`ahqn��ÉÚ�� hYZ(]_Z����oÇÉ� ¬ Ë�¢¤­oÇ � ¬ Ë&fmSYprpq]t�-SY]_Z
Ã��-Ç � ÇÉ� ¬ Ë�¢���� 
 ����� º � Ð �ÉÚY¡

b�WYX[d�] � X[Z�SY`}U&pq]t�-SY]_p5�½2fg^×W}U"lof}SqS�������hYZB]_Z����oÇÉ� ¬ Ë�¢Ùµ�Ç � ¬ ËKfmSYp\pq]t�-SY]_Z
ÃÜ�5� º �²Ç � Ç � ¬ ËG¢���� 

����� º � Ð �ÏÝ}¡

b�WY]I�C] � X�ZKpq]t�-SY]_pvUtWq�C`ahY{aW�U"WY]eZB^IfgU(U(]I�CXzSY{wlÍfgU"�CX[���k¢ ³ ­ �t���m�5¡ � ´����e¡ Ì�� �� ��XilEhYZ��&����hYZ(]_Z��	�oÇ � ¬ Ë�¢ µ�Ç � ¬ Ë�f}SYprpq]t�-SY]_Z
ÃT�5� º ��� �"!×Çtµ ��#%$�&�&���Èm¡yÇÉ� ¬ Ë�¢���� 
 ����� º � Ð ���}¡

b�WY]I�C]'#%$�&(&²��Èm¡�X[Z&U"WY]�] %5]_^_U(X[�m]eb	]Ifmu �2fmlEX[d[U(`aSYXzfmS\pq]ISYZBX�UCxrfgU �o¢¤Èq�
�e]�)&fysTfg]_d*������hYZ(]_Z��	�oÇ � ¬ Ë�¢ µ�Ç � ¬ Ë&f}SYprpq]t�-SY]_Z

Ã��-Ç � ÇÉ� ¬ Ë�¢������ 
 ����� º � Ð ���}¡
b�WY]I�C]��¤¢ ³ ­�� � ���k]os�`md[d[`gbMU"WYX[ZE^_`aS}�m]ISmUBX�`YSkhqnq`aS|f�sÒfj^_U(`a�o���m��¡ � ´q�+�e¡�U"Wq�C`ahY{YWY`ahYUeU"WYX[Zb�`Y�(u��� h|fmSYp-,Gf}SY{.� ³ È/�¨hYZ(]����oÇÉ� ¬ Ëo¢�­oÇ � ¬ ËAs¿`md[d[`gb&XzSY{ �«]_]m�102]IWqlE]3fmSYp.,Gf}SY{.� ³ Ý/��fmSYppq]ISY`mU(]�UtWY]epq]_^IfIx\fmlonYd[X[U"hYpq]o� ¬ ���5��� �ÍZ(U"fmSYpqXzSY{ob&fy�m]efgZ0���g�

2kfgXzfmSYX*� ³ �/� hYZ(]_Z��	�oÇ � ¬ Ë�¢¤­oÇ � ¬ Ë&f}SYp\pq]t�-SY]_Z
ÃT�m� º � 
 � �3!×Ç54 � ÇÉ�O¬×Ë�¢ � Ö� � � 
 ����� º � Ð ���}¡

b�WY]I�C]�4o� X�ZKU"WY]�b	]Ifmu��2fmlEX[d[U(`aSYXzfmS²�
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� ³ � � ����hYpq]I�CZI� ��fmS²��
�X[pq]ISYZ��Y]_d[Z"u��32kfgUI� À ��X[ZI� 23]_pqp5�
�
�|� ³ ÞmÝgÚa¡�½&`���Ý
�Ï����Óe�3�o���«]_]AfmSYp Ð ��½�� ,GfmSY{�� 
GW}xaZI� )	]_�-�������Q� ³ ÞmÝ4�m¡��mÝgÚÐ � �²�}� h²���K�g�¨lE�Yd[]I�_�3)e� ��fyxYb+f}�Cp5�(�o� �&`Ynqnq]_Z�f}SYp%)e� �2hYpqZ(`aS²�3
�WmxYZI� )	]_�²�����
�3� ³ ÞmÝ4�}¡³ Ú ³ Ö)e�²��� � f}�Cb&XzS²�����32|�q�²]_pq]I�(lÍfmSqSrfmSYp 2|�a��]_XiSq��X�^_W²� 
GW}xYZI�3)	]_�-������� � ³ ÞmÝ4�m¡ ³ Ú ³ Ý
�ÏÖ������ ��� Ð Wq�CX[Z(UB]ISYZ(`aS²�������Ù� Ð �C`YSYXiS²��
E�G��� ��X[U(^_W|fmSYp )0�GÓ¾hq��difyxm� 
GW}xaZy� )	]_�²�G�²]_U(UI������ ³ Þ4�jÚa¡ ³ Ö4�
�ÉÚ ��
�fm�CU(X[^_d[]���fjU"f � �C`ahqn²� 
GW}xaZI�3)	]_�²��� �
� � ³ ÞmÞgÚa¡
�ÏÝ�������!efmlE�q`a�_�����"2vX[Z(ZBXil�]I��fmSYp��o� �¼xYd[]I�_��½2hY^_d�� 
�WmxYZI�
"#����$ � ³ ÞmÞmÈm¡ ³ �
������0E��½�fg^_W}U"lofmSqS²��%�
GW�&fmSY`YlE]ISY]�hqSYp'!2`aSYÑ_]InYU(]\pq]I�(��d[]IlE]IS}U"fm�CUB]_X�d[^_WY]ISqnqWmxYZ(Xzu)%����*
2X�]_b	]_{

�]I�Cdzfg{�� ³ Þ4�4�}¡

�����e�Ù� � �CXzlEhYZI� ��`a�CU(ZB^×Wq�_� 
GW}xaZy�
�
$~� ³ Þ4�4�}¡GÚ��mÈ ³
�����+�&�ypq]�)&fysTfg]_d��m�²]_^_U"hq�C]_Z�{mX[�m]ISEfgU<U"WY] ³ ÞmÞgÚ-,/.AÓ�� �qR¿ÀTZ(^_WY`a`mdY`aS
�	�KÀT�YX[`mdzfgU(X[`aSEfmSYpEU"WY]�d�XzlEX[U(Z`gs�U"WY]�Z(UtfmSYp�fm�Cp\lE`Ypq]_d¿��02SYX��}]I�CZ(X[UCx\`gs Ð `md[`a�(fgpq`ofgU�»�`ahYd[pq]I�
�ÏÞ���
A� �&�q�k]_X[Z(Z"ug`Yn}s fmSYp1�&�3
<�q�
X[{aSY]I�_�
2�� 
GW}xaZI��$�� � ³ ÞmÖmÈm¡�ÝgÚwfmSYp3$��|� ³ ÞmÖmÈ}¡ ³ �

� ³ È���Óe��Óe� � h\fmSYp Ð ��½��3,GfmSY{�� 
GW}xaZy� )+]_�-�²�²]_U(UI����� � ³ Þ4�gÚa¡�Ö4�mÈ
� ³m³ ������!E� � Xz�q�q`YSYZ�]_U�fjd¿� � 
GW}xaZy� )+]_�-�²�²]_U(UI��4�� � ³ ÞmÞmÖm¡ ³m³ ÞmÞ
� ³ ��������»�hq�BuaWqfm��pqU&]_U�fgd��z� 
�WmxYZI���«]_U(UI�
"#�
��$ � ³ Þ4�4�m¡ ³ �mÞ
� ³ Ö��������A� Ð �C`YSYXiS²� 
GW}xYZI�3)	]_�-����$�� � ³ Þ4�4�m¡ ³ Ú �}Ö
� ³ Ú �e�A� 
�X[^×WOfmSYp5�K�Ypq]	)&fysTfg]_d���½2hY^_d�� 
�WmxYZI�
"#�
���|� ³ ÞmÞ ³ ¡GÖ ³m³
� ³ Ý���Óe�3�o���«]_]m� )e� 02]IWqlE]EfmSYp Ð ��½��3,GfmSY{�� 
GW}xaZy� )	]_�²�
"6���
$|� ³ ÞmÝ4�m¡�ÖgÚaÈ
� ³ ������� 2 fjXif}SYX¿� XiS ,ÏÓ&WY]eZ(]_^_`YSYp��2� ) ½7�QnqW}xaZ(X[^_ZeWqfmSYp��q`Y`au ,z�¾��RÜ½
�G½ �-�BfgZ(^IfgU(X�� ³ ÞmÞ}Ým¡
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